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我国机载多频段微波辐射计具国际水平
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微波遥感
,

微波辐射

随着遥感技术的深入发展和广泛应用
,

微波遥感 已成为世界遥感界重点研究开发 的领

域
。

微波遥感具有全天候
、

全天时的特点
,

比可见光和红外光遥感有较高的图像和数据取得

率 ;
微波具有一定穿透能力

,

所取得的信息与目标的性质和状态有关
,

所以微波遥感能对海

洋
、

大气
、

陆地的具体参数实现定量遥感
。

美国
、

日本
、

欧洲空间局
、

加拿大等国做了大量陆基微波遥感试验研究
,

并做了许多航

空微波遥感实验和应用研究
,

发射了多颗装载微波遥感器的对地观测卫星
,

而且这些工作至

今仍在积极推进中
。

微波遥感已是当前人类关注的资源调查
、

灾害防治
、

环境保护三大问题

的有效研究手段
。

中国科学院不失时机地于 1 9 7 3 年开展了遥感技术应用和遥感理论研究
,

在院 内布署了

画幅像机
、

多光谱扫描仪
、

综合孔径侧视雷达
、

机载微波辐射计的研制
。

在这一布局中
,

我

们承担了机载微波辐射计研制任务
。

在机载微波辐射计应用的基础理论研究中多次获得 国家

自然科学基金资助
。

研究成果获国家科技进步奖一等奖
。

按 lP an ck 原理
,

任何物体在微波波段也 向外辐射能量
,

它与物体的组分
、

结构
、

电学

特性
、

表面状态
、

温度
、

频率
、

极化及观测角等有关
,

是物体属性的表征
。

微波辐射计接收

物体的微波辐射强度曲线或图像
,

经过解译判读
,

得到遥感对象的具体性质和参量
。

物体的

微波辐射是极其微弱的
,

比红外辐射约弱三个数量级
,

而所要分辨的信号却比一般微波接收

机最小可检测信号还要小约三个数量级
,

所以微波辐射计是一种技术要求极高的特殊微波接

收机
。

我们经过对国外发展动态和国内当时技术状况的深入调研
,

设计出先进的负反馈零平

衡 iD ck
e
方案

,

消除了接收机增益波动的影响 ; 采用高增益低旁瓣天线
、

低损耗馈线
、

低噪

声宽带部件
、

高稳定度恒温参考源
、

大动态平方律检波
、

特殊解调相减处理电路
,

从而降低

了由系统的噪声不确定性而限制的最小可检测信号
,

并实现了简便两点定标
。

在此基础上
,

设计研制出耐冲击震动
、

小型轻便
、

低功耗
、

适于机载要求
、

且能稳定可靠地获得地面 目标

微波辐射强度曲线或图像的六个频段机载微波辐射计
。

技术指标与国外同类仪器相同
,

具有

国际水平
,

个别指标超过国外同类仪器
。

自 1 9 7 7 年 10 月至 1 9 8 8 年 1 1 月
,

用所研制的机载 8 m m
,

1 3 m m
,

3 c m
,

5 Cm
,

1 0 。 m

和 21 c m 波长的微波辐射计
,

在新疆哈密
、

长春净月潭
、

河南封丘
、

青岛胶州湾
、

天津市及
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渤海湾
、

南海及珠江 口
、

辽东湾
、

东海及钱塘江 口等区域
,

对陆地
、

海洋进行了 14 次航空

遥感飞行试验
,

取得一批有科学价值和实用意义的微波辐射数据和图像
,

如
:

新疆哈密飞行

试验
,

成功地得到了沿航线地面物体微波辐射强度 曲线和等亮度温度图
,

在铁矿地区
、

断裂

带
、

干枯河沟处有明显的亮温变化 ; 长春新立城水库
、

绿园泡湖的微波辐射数字图像和灰度

图像 ; 胶州湾竹岔岛
、

胶南县灵山湾海岸带和青岛市海港五码头的微波辐射数字和灰度 图

像 ; 河南封丘黄河及其两岸的微波辐射假彩色图像和典型地物微波辐射亮温值 ; 长春遥感试

验区典型地物
,

如水体
、

淤泥滩
、

河沟
、

水田
、

沼泽
、

潮湿的裸土壤
、

漫滩草甸
、

干燥的田

地
、

较大的村镇
、

砖瓦厂或工厂区
、

较疏及较密林地的平均微波辐射亮度温度值 ; 津渤地 区

典型地物
,

如海水
、

海河河水
、

盐田
、

沼泽
、

稻 田
、

四新桥 (水泥结构 )
、

解放桥
、

刘庄浮

桥 (钢筋
、

木质混合型 ) 及咸水沽房屋的微波辐射亮度温度值 ; 对海水温度
,

海水盐度的飞

行试验得到了接近实地的测量值
。

此外
,

航空遥感飞行试验还获得有关海上油膜和海冰的大

量图像和数据
,

据此可估算出海冰厚度和海上溢油量
。

因此
,

机载微波辐射计为国家海洋局

建立海洋监测和灾害预报系统提供了可靠的手段
。

同时
,

在陆基和船载也做了多次遥感试

验
,

获得一批物体微波辐射亮度温度值
,

以作为微波遥感机理研究的实验验证工作
。

我们还利用 电磁波的解析理论和辐射传输理论
,

采用并矢格林函数法和数值法
,

对冰
、

雪
、

土壤
、

植被
、

水上油膜及海冰的微波辐射机理进行了研究
,

得出的理论值与实测结果一

致
,

发表论文 10 多篇
。

“

机载多频段微波辐射计及其应用
”

成果是集航空遥感仪器高技术
、

航空遥感信息获取

技术
、

微波遥感机理研究的综合性成果
,

设计方案先进
,

技术难度大
,

所取得的大量有科学

和应用价值的数据和图像
,

在我国是首次具有重大科学意义和显著经济效益
,

并为研制我国

海洋卫星
、

气象卫星的微波遥感器打下了基础
。

现在我国已有两颗卫星把多频段微波辐射计

作为有效载荷进入工程阶段
,

我们在此基础上研制成功的海洋雷达高度计也 已进入卫星工程

项目阶段
。
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